What do you call a tea party
with more than 30 people?
A Z party!!!

TESTE PARAMETRICE

Sorana D. Bolboaca




espre ...

Test parametric vs. test neparametric
Variabila de interes = cantitativa.
Variabila de grupare = calitativa nomil

Distributia datelor e semnificativ
diferitd de distributia teoreticad normal
(p=0,05)

Testarea mediilor pe doua grupuri

Distributia datelor NU & semnificativ
diferitd de distributia teoreticd normald
{test de distributie: p=0,05)

Parametric Neparametric -
Distributia Normald Oricare L
Varianta Omogene Oricare 15
Seala cle masura Ratje / Interval Oricare @
Indicator de centralitate Media Mediana . . th
Indicator de dispersie Deviatia standard [@1 - Q3] Gmpuri dependente Grupuri independerlte
ny=n Nq{#N-5auny=n

Testarea mediilor pe mai mult de dous Test Student grupuri dependente (coloane)

. si independente T
grupuri ' P iNPoRA gt
Table 2 The valoes of blood premures and bewt tates prior to and after metopealol i the wady . T
= . - " - s " . o
Total(n« 9] Metogeolol (1« 30) Nebivolot (1« 30) £ Compararea mediilor se face doar in cazul variabilelor cantitative sau calitative
Syualic Slood premase (mm/Hg) ordinale cu clase multiple ce urmeazi o distributie aproximativ normala.
Befoee 1521 =49 1503+ 30 1524 ¢59 07 . ~ = A
Afrer 1364+ 109 1349+ 105 1781 03 Testul Z sau t se utilizeaza pentru a compara doua grupuri.
Pvaloe <0.001* w001 «0.001*
Diassolic blood pressire (men'Hg)
e Before 917438 LIRES &) LIRS 125
H hY i 2647, 24267 R7+73 o8 3 i i Thai arii ii i 3
Grupurl dependente P ats sean) ol BTen Easn? grupyn Ite Tunt independente, inaintea compararii mediilor trebuie sa
Mz Heut st (pibeimia) estim variantele.
M=Ma=ng \ beiore 757457 752257 762457 05
M %2234 %3258 Misst s MNu testam variantele daca esantioanele/grupurile sunt dependente/perechi.
Podoe <0.001* <«0001° <0001 - "
. — Achieved targesad blood pressire (m, %) 37 (61.6) 19463.3) 18 (60) 050
g o -
Grupuri independente “Paisod e ibopesdent ampls a6t ™" chi-aqusee et Utilizam testul ANOVA pentru a compara mai mult de doua esantioane/grupuri

n,#n, #n, sau orice alternativa i fiecare cu date normal distribuite,



Test parametric vs. test neparametric

Variabila de interes = cantitativa

Variabila de grupare = calitativa nomi

Distributia datelor e semnificativ
diferita de distributia teoretica normal
Distributia datelor NU e semnificativ (p<0,05)
diferita de distributia teoretica normala

(test de distributie: p>0,05)

Parametric Neparametric
Distributia Normala Oricare
Varianta Omogene Oricare
Scala de masura Ratie / Interval Oricare
Indicator de centralitate Media Mediana
Indicator de dispersie Deviatia standard [Q1 - Q3]




Testele parametrice
o Se aplica in cazul variabilelor cantitative sau calitative ordinale cu clase multiple

o Datele urmeaza distributia normala
o Se pot aplica pentru a compara doua sau mai multe grupuri, dependente sau independente

Parametric

Neparametric

2 grupuri independente Testul Z

Testul student pentru grupuri
independente (Independent t-test)

Testul Mann-Whitney

2 grupuri dependente

Testul student pentru grupuri
dependente (Paired t-test)

Testul Wilcoxon

> 2 grupuri ANOVA
Independente: One-way ANOVA Independente: testul Kruskal-Wallis
Dependente: Repeated measurements Dependente: testul Friedman
ANOVA

Corelatia Pearson Spearman, Kendall, etc,




Teste parametrice

Compararea datelor
cantitative grupate prin
variabile calitative

Datele B respecta distributia normala

(test Shapiro-Wilk sau Kolmogorov-
Smirnov cu p>0,05)

Datele nu respecta distributia normala

(test Shapiro-Wilk sau Kolmogorov-
Smirnov cu p<0,05)

#

2 esantioane

2 esantioane

> 2 esantioane

independente perechi
Test 7 (n>30)
Student
pereche
ANOVA
Student (n<30)

2 esantioane Esantioane .
. . » 2 esantioane
independente perechi :
Mann—
Whitney—
Wilcoxon
Wilcoxon
signed-rank

Kruskal-Wallis

 —

9Jl11oweledau 9159



Variabila de

interes Distributia Nr grupuri

2 independente

Nesemnificativ
diferita fata de
distributia teoretica

normala > 2

2 dependente

Cantitativa / independente

Ordinala > 5

.. > 2
categoril

dependente

Semnificativ diferita
fata de distributia
teoretica normala

Vezi teste
neparametrice

Obiective

Test statistic

Testul Z (n>30, o
cunoscut)

Testul Student (n<30 sau

0 necunoscut)

One way ANOVA

Repeated measurements
ANOVA




Testarea mediilor pe doua grupuri

=0
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Grupuri dependente Grupuri independente
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Testarea mediilor pe 2 grupuri

Testam variante (testul F, Levene, Bartlett)

nesemnificativ
statistic Test student pentru
p>0,05 grupuri independente
variante egale

iIndependente

Test student pentru
p<0,05 grupuri independente
variante inegale

semnificativ
statistic

Test student pentru
esantioane perechi

dependente



Testarea egalitatii variantelor se face cu testul LEVENE sau BARTLETT (teste

bazate pe statistica F)

Hy: 0, = 0, (Variantele celor doua populatii nu sunt semnificativ diferite)
H,: o, # 0, (Variantele celor doua populatii sunt semnificativ diferite)

Sunt

g
Data Analysis ? b J variantele

Analysis Tools . Te.Sta rea egale?
Histogram . | variantelor

Moving Average Cancel

Random Mumber Generation [

Rank and Percentile |

Regression Help P>0,05 pP< 0,05

Sampling I |
t-Test: Paired Two Samp
t-Test: Two-Sample Assuming Egual Variances "YES ® NO
t-Test: Two-Sample Assuming Unegual Variances - —

z-Test: Two Sample for Means




Parametrul
populatiel

POPULATIA 1 POPULATIA 2 Parametrul
(barbati) (femei) fUp R SN populatiei

R

Variabila de
interes IMC

Ho' y= 12
SAU
Ho: - 4= 0

Statistica
esantionului

Statistica
esantionului

Hii g # o
SAU

Hipy -2 0

Test X4
bilateral

L—

Esantion din POPULATIA 1 Esantion din POPULATIA 2




Testul Z/t de comparare a mediilor
 Testulz  |Testulstudent

Conditii de
aplicare

Deviatia standard
Ipoteze statistice

Statistica testului

O Independenta: observatiile sunt ©

independente si neperechi

® Distributia datelor: datele sunt
distribuite normal in fiecare grup
©® Volumul esantionului fiecarui

grup: n = 30
O cunhoscute
M= Mo (Ho) vs. Wy # [, (Hq) SAU

M- b2 = 0 (Hop) vs. py- i, # 0 (Hy)

7 = ()?1_)?2) — (U1 — U2)

2 2
0. 0.
_1_|__2

e corect a fi aplicat

Testatam variantele pentru a
putea decide care test student
pentru grupuri independente

\ np N

Variante egale

Variante inegale

Independenta: observatiile sunt
independente si neperechi

® Distributia datelor: datele sunt
distribuite normal in fiecare grup

© Volumul esantionului fiecarui
grup: < 30

O hecunoscute

M= M (Ho) vs. Wy # [, (Hq) SAU
= Mo = 0 (Hg) vs. py- pp 2 0 (Hy)

f1 _f:!

=
1 1
Egifa 5= [(m—1)s? +(n, ~1) 53]/l +m, - 2)




Scenariul 1

A fost realizat un studiu pentru a evalua o serie de caracteristici ale tinerilor
intre 18 si 25 de ani cu scolioza (100 pacienti, 35 barbati). Pacientii inclusi in
studiu nu erau frati si aveau scolioza idiopatica (fara cauza cunoscuta),
neuromusculara (secundara unel boli neurologice sau musculare) sau
congenitala. Pentru acesti subiecti avem date referitoare la tipul scoliozei,
sexul pacientului si IMC-ul (indicele de masa corporala). Nu se cunoaste
variatia indicelui de masa corporala in populatia pacientilor tineri cu scolioza
de sex masculin si feminin.




Testul student pentru esantioane independente

La pacientii tineri (18-25 ani) cu scolioza este IMC-ul diferit la barbati si femei?

Media IMC (variabile de interes = IMC; variabila de grupare: Sex)

v

H Ho: Hg= K¢ (Media IMC-ului la barbatii tineri cu scolioza NU este semnificativ diferita de
media IMC-ului la femeile tinere cu scolioza)
H, (test bilateral): pg# pe (Media IMC-ului la barbatii tineri cu scolioza este semnificativ
diferita de media IMC-ului la femeile tinere cu scolioza)

A O Independenta: IMC-ul la barbati e independent de IMC-ul la femei si datele nu sunt
perechi (cei inclusi in studiu nu sunt frati, nu provin din aceeasi familie etc.)
® Distributia datelor: barbati (p=0,3930), femei (p=0,3066)
Pentru femei - H, Distributia IMC-ului femeilor tinere cu scolioza NU difera
semnificativ statistic de distributia teoretica normala vs. H;: Distributia IMC-ului
femeilor tinere cu scolioza difera semnificativ statistic de distributia teoretica normala

(Deoarece p=0,3066 — nu avem suficiente evidente sa respingem ipoteza nula;
consideram ca IMC-ul femeilor tinere cu scolioza urmeaza distributia normala)
© Volumul esantionului fiecarui grup: 35 barbati si 65 femei




Testul student pentru esantioane
independente

La pacientii tineri (18-25 ani) cu scolioza este IMC-ul diferit la barbati si femei?

N n > 30 in ambele grupuri dar o, si 6, necunoscute
— nu e corect sa aplicam testul Z
— e corect sa aplicam testul student pentru grupuri independente (intrebarea e care
dintre cele doua?)

Testarea variantelor:

Hy: 0, = 0, (Variantele IMC-ului la cele doua populatii - reprezentate de femei tinere cu
scolioza si respectiv barbati tineri cu scolioza - NU sunt semnificativ diferite)

H,: o, # o, (Variantele IMC-ului la cele doua populatii - reprezentate de femei tinere cu
scolioza si respectiv barbati tineri cu scolioza - sunt semnificativ diferite)

(test bilateral) p=0,8396 — nu avem suficiente evidente sa respingem H, deci
consideram variantele IMC-ului la cele doua populatii (femei si respectiv barbati tineri
cu scolioza) egale — vom testa mediile IMC-ului cu ajutorul testului student pentru
grupuri independente si variante egale




; M
Testul student pentru media (DS)| 25.64 (3.21) | 26.93 (3.29)

esantioane independente & 65 35

La pacientii tineri (18-25 ani) cu scolioza este IMC-ul diferit la barbati si femei?
t = (25.64-26.93)/(sqrt(((65-1)*(3.2172)+(35-1)*(3.29/2))/(65+35-2))*SQRT(1/65+1/35))

0 p = T.DIST.2T(ABS(T),df), unde T e statistica testului (-1.90) si df = numarul de grade de
libertate (df = n,+n,-2 = 65+35-2 = 98)

t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances _
Xy —Xa
=
IMC Femei  IMC barbati 5 |+
Mean 25.64 26.93 media n m
Variance 10.30 10.84 variatia
Observations 65 35
Pooled Variance 10.49
Hypothesized Mean Difference 0
df 98

t Stat -1.90 statistica testului

P(T<=t) one-tail 0.0305

t Critical one-tail 1.66

P(T<=t) two-tail 0.0610 probabilitatea asociata statisticii testului
t Critical two-tail 1.98 valoarea critica pentru testul bilateral




Testul student pentru esantioane
independente

Reject Hg

Respingem H,

Critical S

Value

-1.98

Rejection region

Do not reject Hy

Nu ave

respingem

Nonrejection region

La pacientii tineri (18-25 ani) cu scolioza

Reject Hy

Respingen

Critical
Value

+1.98

este IMC-ul diferit la barbati si femei?

Regiunea de respingere:

(-90; ~tyta/p]Ul+1gtq +00), unde df = numarul
de grade de libertate, a = pragul de
semnificatie

t=-1,90 nu apartine regiunii de respingere
((-o0; -1,98]U[+1,98; +0)) — nu avem
suficiente evidente sa respingem H,
Probabilitatea asociata statistici testului
comparata cu o

p=0.0610 > 0.05 — nu avem suficiente
evidente sa respingem H, (rezultatul este cu
o tendinta spre semnificatia statistica)

4
MmN~ -
v

Rejection region

Media IMC-ului la femeile tinere cu scolioza
nu difera semnificativ statistic de media
IMC-ului la barbatii tineri cu scolioza




Scenariul 2

A fost realizat un studiu pentru a evalua daca varsta pacientior cu rezultat
pozitiv la biopsia de prostata difera semnificativ de varsta pacientilor cu
biopsie negativa. Au fost raportate urmatorii indicatori descriptivi:

Biopsie | media |s __|n__

Negativa 64.59 921 206
Pozitiva 67.14 6.50 95




Testul student pentru esantioane independente

Varsta si biopsia de prostata

v

Media varstel (variabile de interes = varsta; variabila de grupare: rezultatul la biopsia de
prostata — pozitiv/negativ)

Hy: 1= W, (varsta medie a subiectilor cu biopsie pozitiva nu difera semnificativ de
varsta medie a subiectilor cu biopsie negativa )

H, (test bilateral): p,# u, (varsta medie a subiectilor cu biopsie pozitiva difera
semnificativ de varsta medie a subiectilor cu biopsie negativa )

@ Independenta: un pacient este ori in grupul celor cu biospie pozitiva ori in grupul

celor cu biopsie negativa

® Distributia datelor: varsta celor cu biopsie pozitiva (p>0.05), varsta celor cu biopsie
negativa (p>0.05)

Pentru cei cu biopsie negativa - H,: Distributia varstei pacientilor cu rezultat negativ la biopsia de

prostata NU difera semnificativ statistic de distributia teoretica normala vs. H;: Distributia varstei

pacientilor cu rezultat negativ la biopsia de prostata difera semnificativ statistic de distributia

teoretica normala .

(Deoarece p>0.05 — nu avem suficiente evidente sa respingem ipoteza nula; consideram ca

varstei pacientilor cu rezultat negativ la biopsia de prostata urmeaza distributia normala)

© Volumul esantionului fiecarui grup: 905 biopsie pozitiva si 95 biopsie negativa




Testul student pentru esantioane
independente

Varsta si biopsia de prostata

N n > 30 in ambele grupuri dar g, si 0, necunoscute
— nu e corect sa aplicam testul Z
— e corect sa aplicam testul student pentru grupuri independente (intrebarea e care
dintre cele doua?)

Group name: Group-1 Group-2
Sample SD (S): 9.21 6.5
Sample size (n): 206 95

Testarea variantelor:

p = 0.0002 < 0.05 — avem suficiente evidente sa respingem H, deci consideram
variantele varstei la cele doua populatii (subiecti cu biopsie pozitiva si subiecti cu
biopsie negativa) inegale — vom testa mediile varstei cu ajutorul testului student
pentru grupuri independente si variante inegale



https://www.statskingdom.com/220VarF2.html

Testul student pentru Blopsie Imedia s _ln__

. . Negativa 64.59 921 206
esantioane independente Pozitiva 6714 650 95

Varsta si biopsia de prostata

T t = (67.14-64.59)/SQRT(6.5"2/95+9.2112/206) = 2.76 - =
p=_5 "%

]
m o n

0 =T.DIST.2T(t,df), unde tmcica testului (2.76) si df = numarul de grade de libertate
(df = n;+n,-2 = 95+206-2)
p=0.0062




Testul student pentru esantioane
independente

Reject Hg

Respingem H,

Rejection region

Do not reject Hy

Nu ave

ficiente

Nonrejection region

La pacientii tineri (18-25 ani) cu scolioza

Reject Hy

Respingem H,

Critical
Value

+1.97

este IMC-ul diferit la barbati si femei?

Regiunea de respingere:

(-90; ~tya/p]Ul+tgrqmr +00), unde df = numarul
de grade de libertate, a = pragul de
semnificatie

t=2.76 apartine regiunii de respingere ((-oo;
-1.97]U[+1.97; +0)) — avem suficiente
evidente sa respingem H,

Probabilitatea asociata statistici testului
comparata cu o

p=0.0062 < 0.05 — avem suficiente
evidente sa respingem H, (rezultatul este
semnificativ statistic)

Rejection region

Media varstei pacientilor cu rezultat pozitiv
la biopsia prostatica difera semnificativ
statistic de media varstei pacientilor cu
rezultat negativ la biopsia prostatica




Scenariul 3

S-a evaluat efectul unei diete asupra greutatii corporale la un esantion 30
subiecti cu IMC>25 kg/m?.




Testul student pentru esantioane dependente

Efectul Dietei asupra greutatii corporale

P Media greutatii corporale (2 evaluari perechi, inainte si la 3 luni de la initierea dietei)

Test bilateral

Ho: Minitiere= Maiuni (Dieta nu ar nici un efect asupra greutatii corporale)
H, (test bilateral): Wiere® H3iuni (Dieta are efect asupra greutatii corporale)

A @ Independenta: Un pacient e inclus o singura data in esantion
® Distributia datelor: Distributia greutatii, atat la includerea in studiu cat si in 3 luni
de la initierea dietei, nu e semnificativ diferita de distributia teoretica normala

(p=0.6004 pentru greutatea la includerea in studiu, p=0.4898 pentru greutatea la 3
luni de la initierea dietei; test Shapiro Wilk)

©® Grupurile sunt perechi: pentru fiecare pacient avem o evaluare a greutatii la
includerea n studiu si o evaluare la 3 luni




Paired t Test

TeStUI St“dent pentru Denote Lr;:;e:; s;?;fi::liczgfdfﬁ]byt,wheresdis the sample standard deviation
esantioane dependente (/)

n = number of matched pairs

Efectul dietei asupra greutatii corporale

N n > 30 in ambele grupuri + grupuri perechi — e corect sa aplicam testul student
pentru grupuri dependente

T Media diferentei = 9.63 kg (Greutate, — Greutate;) unde b = baseline (initial), 31 = 3
luni
Deviatia standard a diferentei = 8.62
t=9.63/(8.62/sqrt(30)) = 6.12

0 p = T.DIST.2T(ABS(T),df), unde t = statistica testului (6.12) si df = numarul de grade de
libertate (df = n-1 = 30-1 = 29)
p=0.0000012 — p < 0.0001




Te St u I St u d e n t p e n t r u Eaeilrj::ertﬁ: :est statistic d / [,sd N ) by t, where s is the sample standard deviation

of the observed differences:

esantioane dependente g

> d
i=1
t-Test: Paired Two Sample for Means 7= pumber of matche pairs
GreutateB  Greutate3l Microsoft Excel
Mean 113.90 104.27 media
Variance 117.75 140.96 variatia
Observations 30 30
Pearson Correlation 0.72
Hypothesized Mean Difference 0 HO: wgis=0
df 29 grade de libertate
t Stat 6.12 statistica testului
P(T<=t) one-tail 5.76E-07
t Critical one-tail 1.70
P(T<=t) two-tail 1.15E-06 probabilitatea asociata statistici testului - test bilateral
t Critical two-tail 2.05 valoarea critica pentru testul bilateral




Testul student pentru esantioane
independente

Reject Hg

Respingem H,

Critical S

Value

-2.05

Rejection region

Do not reject Hy

Nu ave

respingem

Nonrejection region

4
MmN~ -
v

Efectul dietei asupra greutatii corporale

Reject Hy

Respingen

Critical
Value

+ 2.05

Regiunea de respingere:

(-90; -ty o0l Ul +14 /0 +00), unde df = numarul
de grade de libertate, o = pragul de
semnificatie

t=6.12 apartine regiunii de respingere ((-oo;
-2.05]u[+2.05; +0)) — avem suficiente
evidente sa respingem H,

Probabilitatea asociata statistici testului
comparata cu o

p< 0.0001 < 0.05 — avem suficiente
evidente sa respingem H, (rezultatul este
foarte inalt semnificativ statistic)

Rejection region

Media greutatii la 3 luni de la initierea dietei
este semnificativ statistic diferita de media

greutatii la initierea dietei — dieta are efect
asupra greutatii corporale




Testarea mediilor pe mai mult de doua

Coma O O=3

”u..ﬁmumu@ﬂm Oy o933

N,=n;

N,

()
i
o
(<))
d
o
o)
Q.
D
d
-
-
Q.
-
p S
O

Grupuri independente
Nn,#N, ZN5 sau orice alternativa




Scenariul 4

S-a evaluat efectul unei diete asupra greutatii corporale la un esantion 30
subiecti cu indice de masa corporala mai mare de 25 kg/m?. S-a masurat
greutatea corporala inainte de a incepe dieta, la 3 luni si respectiv la 1 an.




Testul ANOVA pentru esantioane/grupuri
dependente Minim 3 grupuri

Efectul Dietei asupra greutatii corporale

P Media greutatii corporale (3 evaluari perechi, inainte, la 3 luni si la un an de la initierea
dietei)

H Test bilateral
Ho: Minitiere= Mauni = M1an (Mediile greutatilor la masurarea diferitelor momente NU sunt
semnificativ statistic diferite)
H, (test bilateral): M itiereZ H3iuni # M1an (Mediile greutatilor la masurarea diferitelor
momente sunt semnificativ statistic diferite)

A O Independenta: pentru fiecare pacient s-a masurat greutatea o singura data per
evaluare.
® Distributia datelor: Distributiile greutatii nu sunt semnificativ diferite de distributia
teoretica normala (p=0.6004 pentru greutatea la includerea in studiu, p=0.4898
pentru greutatea la 3 luni de la initierea dietei; p=0.5276 la 1 an; test Shapiro Wilk)

©® Grupurile sunt perechi: pentru fiecare pacient avem o evaluare a greutatii la
includerea 1n studiu, o evaluare la 3 luni si o evaluare la 1 an




_variabilitatea int re grupuri
variabilitatea in grupuri

Testul ANOVA pentru esantioane/grupuri dependente

F

Efectul dietei asupra greutatii corporale

n > 30 in ambele grupuri + grupuri perechi — e corect sa aplicam testul ANOVA
pentru grupuri dependente

F =4.80

P=0.0105

O = Z




Testul ANOVA pentru grupuri dependente

Anova: Single Factor Microsoft Excel
SUMMARY

Groups Count Sum Average Variance S ol Lo lui
GreutateB 30 3417 113.90 117.7483 tatistica testului

Greutate3| 30 3128  104.27 140.9609
Greutatelan 30 3214  107.13 200.1195

Grade de df1 Valoarea critica (x=0.05)

libertate df2
ANOVA * M/
Source of Variation SS df ! F P-value F crit
Between Groups 1468.067 2/1@0333 4.80 0.010539 3.10
Within Groups 13306.03 87/152.9429

Total 14774.1 89 Probabilitatea asociata statisticii testului




Efectul dietei asupra greutatii corporale

M Regiunea de respingere:

[Fat1 iz +00), unde df = numarul de grade
de libertate (df1 = nr. grupuri—1 = 3-1 = 2s
df2 = nr. observatii — nr. grupuri = 30*3-3 =
87), a = pragul de semnificatie

ANOVA

Nu avem suficiente  [€— F valoarea critica F=4.80 apartine regiunii de respingere [4.29;
dovezi sa +00) — avem suficiente evidente sa
respingem Hj respingem Hj

Probabilitatea asociata statistici testului
comparata cu o

> P=0.0105 < o* (0,05/K, unde K = numarul
de comparatii (K=k*(k-1)/2, unde k =

3.10 (ot =0.05) numarul de grupe) = 0.05/3 :UO.O17.

429 (o* = 0.05/3) — avem suficiente eV|d.e.nte.sa respingem
H, (rezultatul este semnificativ statistic)

Respingem H,

- -,

95 9 S Mediile greutatii sunt semnificativ diferite
(nu stim intre care grupuri avem diferente

~——

J 5 o semnificative statistic — analiza post-hoc) —
- —> X dieta are efect asupra greutatii corporale
F'(0,95)




Scenariul 5

Este nivelul seric al colesterolului diferite la pacientii normoponderali fata de
cei supraponderali sau cu obezitate?

S-a evaluat colesterolul total si pacienti normoponderali, supraponderali si
respectivi obezi:

X S n
Normoponderal 183 29 56
Supraponderali 187 37 50
Obezi 212 35 55

194 36 161




Testul ANOVA pentru esantioane/grupuri
independente Minim 3 grupuri

Colesterolul total si clasa indicelui de masa corporala

P Media colesterolului in populatia celor care sunt normoponderali, supraponderali si
respectiv obezi

H Test bilateral
Ho: 1= W, = M3 (Media colesterolului este aceeasi intre clasele de IMC)
Hi: w# W # M3 (Media colesterolului nu este aceeasi intre clasele de IMC)

A O Independenta: minim 3 grupuri independente
® Distributia datelor: colesterolul urmeaza distributia normala in fiecare clasa de IMC
© Variantele sunt egale: test Bartlet sau Levene (similar cu testul F din Excel)




Testul ANOVA pentru esantioane/grupuri
independente

Colesterolul total si clasa indicelui de masa corporala

N n > 30 in ambele grupuri + grupuri independente — e corect sa aplicam testul ANOVA
pentru grupuri independente

T F=11.95

0 P = 0.000015 = citim p<0.0001 0 T
SS | Degr. of | MS F D E o 1
Effect Freedom 5 T
Intercept 5041?93! 1 6041798| 5349 605| 0.000000 1% T
BMI class 26990 20 134950 11.949| 0.000015 . i
Error 176444 158 1129 8oy T in
_ e T - % Egﬁﬁ; o
[ Chalesterol Fr2 1581 = 11 949 n =0 000011




ANOVA

Colesterolul total si clasa indicelui de masa corporala

M Probabilitatea asociata statistici testului comparata cu o
P=0.000015 < a* (0.05/K, unde K = numarul de comparatii (K=k*(k-1)/2, unde
k = numarul de grupe) = 0.05/3 = 0.017
— avem suficiente evidente sa respingem H, (rezultatul este foarte inalt
semnificativ statistic)

S Mediile colesterolului sunt semnificativ diferite pentru diferitele clase de IMC
(nu stim intre care grupuri avem diferente semnificative statistic — analiza
post-hoc)

Bonferroni test; variable Cholesterol (Spreadsheetd)
Frobabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS = 11294, df = 155.00

BMI class m 7 3
Cell Mo. 183.09 | 186.82 | 211.96
1 healthy weight 1.000000 0.000035
2 overweight| 1.000000 0.000556
3 obesity| 0.000035| 0000556




Test Student grupuri dependente (coloane)
si independente

Table 2: The values of blood pressures and heart rates prior to and after the treatment with metoprolol and nebivolel in the study

Total (n = 60) Metoprolol (n = 30) Nebivolol (n = 30) P
value

Systolic blood pressure (mm/Hg)
Before 152.1 +49 151.3+ 3.6 152.8 +5.9 0.27%*
After 136.4 +10.9 134.9 + 10.5 1378+ 11.3 0.3%*
P value <0.001* <0.001* <(0.001*

Diastolic blood pressure (mm/Hg)
Before 91.7 £ 39 91.1 £ 3.7 92.3+4.1 0.25**
After 82.6 +7.1 82.4+6.7 82.7+7.3 0.87%*
P value <0.001* <0.001* <(0.001*

Heart rate (pulse/min)
Before 757457 75.2+5.7 76.2+5.7 0.5%*
After 702+£54 70.3+£5.8 70.1 £5.1 0.87**
P value <0.001~ <0.001~ <0.001~

Achieved targeted blood pressure (n, %) 37 (61.6) 19 (63.3) 18 (60) 0.5%**

*Paired t-test; **independent samples t-test; ***chi-square test.

i/ NNl iRcom/liounnals/tswil201.3/608688 ital?



http://www.hindawi.com/journals/tswj/2013/608683/tab2/

ANOVA grupuri independente

Tabla 11

Comparacidn segun estado nutricional

Caracteristioas EHB:;-E; F;e;§% in fﬁ;;ﬂ:f-;ﬁf:; o (n :Z@Tg?zj% in fﬁ?;iu;‘:% Valor de P
Edad 19.40=3_130 20,12+£2.75 20,02+2.19 20,58+6,08 0.121
IMC 17,67+0,64 22 651,67 26.92+1 36 32,6442 04 0,000
Contorno Cintura 74.60£10,74 82,30+6,76 91,7247 65 99,569,110 0.000
Colesterol 1820243591 189,99+33 59 195,77+33,64 21512434 Bl 0,108
Triglicéridos 62.60=1092 75362567 78.67+£2972 76,11+20,28 0,613
c¢HDL 51, 76=16.50 47 661139 42 42+907 43.50+6,14 0,057
cLDL 117,74+30,55 12734224 26 136,34+31,72 148 75+26 08 0.051
Glicemia B9 B0=7.16 92 68=K 24 02.05+7 32 06 30+6,16 0330
Presidn Sistdlica 105,00 + 8,66 103,78+13.29 107 86x11.16 115,00+12,08 0.021
Presidn Diastdlica 64,00 + 8,94 65,00=8.55 68, 69+8 34 71.25+6.34 0.025

Los valores mostrados como media +50. Los valores de p < 0, (05 son considerados estadisticamente significativos.

1822

Nutr Hosp. 2015;32(4):1820-1824

Pedro Delgado Floody v cols.


http://www.aulamedica.es/nh/pdf/9502.pdf

Compararea mediilor se face doar in cazul variabilelor cantitative sau calitative
ordinale cu clase multiple ce urmeaza o distributie aproximativ normala.

Testul Z sau t se utilizeaza pentru a compara doua grupuri.

Daca grupurile sunt independente, inaintea compararii mediilor trebuie sa
testam variantele.

Nu testam variantele daca esantioanele/grupurile sunt dependente/perechi.

Utilizam testul ANOVA pentru a compara mai mult de doua esantioane/grupuri
flecare cu date normal distribuite.
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